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 Como era a escola antigamente?
« Como ¢é a escola hoje?




Década de 60

= Periodo marcante e crucial na historia do Ensino de
Ciencias
= Guerra Fria (1945-91)
= Interesse dos EUA em vencerem a batalha espacial
= projetos de 12 geracao:
= Fisica (Physical Science Study Commitee — PSSC)
»= Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS)
= Quimica (Chemical Bond Approach — CBA)
= Matematica (Science Mathematics Study Group —SMSG)

= [ncentivo na formacao de cientistas



Concepcao de Ciéncia

o Atividade neutra

» Pesqguisadores isentos de julgamento
de valores sobre o0 que estavam
fazendo.




Década de 60

» Processo ensino-aprendizagem
influenciado pelas idéias de
educadores comportamentalistas

» Objetivos do ensino:
- Comportamentos observaveis

> Indicadores minimos de desempenho
aceitavel

- Escalas de comportamento




Laboratorio: déecadas 50-70

» Sequéncias baseadas no método
cientifico: identificacao de problemas,
elaboracao de hipodteses e verificacao
experimental dessas hipoteses

» Aluno: chega as conclusoes e elabora
novas questoes
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Final de 60

» Jean Piaget (1896-1980)

-« Construtivismo
» Valorizacao das concepcoes alternativas




Alguns consensos construtivistas

O aluno deve participar ativamente das atividades
de ensino para sua aprendizagem.

E importante que o professor conheca
as idelas de seus alunos.

O dialogo possui um papel importante nos
processos de ensino e aprendizagem.




MCA: alguns consensos

Os alunos constroem por si mesmos uma variedade de
teorias (concepcoes) acerca das coisas da natureza.

As concepcoes frequentemente sao diferentes das
cientificas.

As ideias dos alunos séao resistentes a mudancas,
funcionam como obstaculo a aprendizagem escolar.

O ensino escolar tem sido ineficaz em fazer com que 0s
alunos construam conceitos cientificamente aceitos.




[...] Peguei um béquer transparente cheio de agua. Mergulhei
a batata ainda presa na extremidade da mola nessa agua. O
Indicador da mola estava sem carga. Ai eu perguntei para a

turma: por que isso ocorreu? Esperava aguela resposta
classica: o empuxo da agua devia fazer com que a batata
flutuasse, como ocorre quando a gente esta numa piscina
ou numa banheira. Pois bem, antes desse tipo de resposta
acontecer, um menininho de nove anos afirmou. “isso
ocorreu porque a gravidade ndo atravessa a agua’”’. Figuei
espantado [...] com o modelo que aquele menino havia
construido sobre a gravidade]...]

Q

ZANETIC, J. Ciéncia, seu desenvolvimento histérico e social — implicagdes para o ensino. In: SAO PAULO.
Secretaria da Educacéo. CENP. Ciéncias na escola de 1° grau: textos de apoio a Proposta Curricular. Sao
Paillo:SEF 1900 n 7-190



Estados Fisicos da Matéria

« Confusao com transformacao quimica

« Gases nao possuem massa

« |deia de que as moléeculas mudam de estado,
tém cor, etc.




Astronomia

® O Planeta ndo é esférico e ndo esta no
espago
® O Planeta € plano e o céu é paralelo

@ A Terra ndo é a fonte da forca
gravitacional

@ A Terra ¢ esférica, oca e as pessoas vivem
dentro dela

® A gravidade estd relacionada a presenga
de atmosfera.



Astronomia

“Nos resultados do estudo realizado com uma amostra de
dezessete professores de Ciéncias entre 5° e 8° series da
rede publica de ensino de Sao Paulo, Leite (2002) mostra

gue a maioria deles concebe a Terra como um objeto plano,

pem como o Sol, a Lua e as estrelas. Outros entendem uma

Terra esférica, porem com um achatamento exagerado nos

polos. Quanto aos fendbmenos astrondmicos, tais como dia e
noite, estacoes do ano, eclipses e fases da Lua, observou-
se excessiva dificuldade na articulacao das respostas. Por

exemplo, desde uma Lua gue nao gira até uma Lua com
movimento de rotacao tal gue mostraria todas as suas
faces.” (p.4)

LANGHI, R.. Idéias de senso comum em Astronomia. In: Laerte Sadre Jr.; JaneGregorio -Hetem; Raquel Shida.
(Org.). Observatorios Virtuais. Sdo Paulo: Institutode Astronomia, Geofisica e Ciéncias - USP, 2005, v. CDROM,

p. 1-9.
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O entrevistador fornecia um ldpis e papel em branco e
solicitava para que o sujeito, além de descrever como
achava ser o planeta, elaborasse um desenho do
mesmo. A partir do desenho outras questoes eram
formuladas, como por exemplo:

- Onde nos estamos neste desenho?
- E o astronauta?

- - E as nuvens? -

- Se o astronauta soltar uma pedra de suas mdos, o
que acontece?
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NARDI, R.; CARVALHO, A.M.P. Um estudo sobre a evolucao das noc¢des de estudantes sobre espaco, forma e
forca gravitacional do planeta Terra. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v.1, n.2, p.132-144, 1996




NARDI, R.; CARVALHO, A.M.P. Um estudo sobre a evolucao das nocdes de estudantes sobre
espaco, forma e forga gravitacional do planeta Terra. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, V.1,
n.2, p.132-144, 1996



NARDI, R.; CARVALHO, A.M.P. Um estudo sobre a evolucao das noc¢des de estudantes sobre espaco, forma e
forca gravitacional do planeta Terra. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v.1, n.2, p.132-144, 1996
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el NOCAOS \

ESFERICA

ESPANDIDA EM
TODAS AS DIRECOES

COM RELACAQO A TERRA

FUNDO LIMITADO

ABSOLUTA
INDEPENDENCIA
DA TERRA

Categorias de nocoes sobre a forma e gravidade da Terra.
Fonte: Panzera e Thomaz (1995)

LANGHI, R.. Idéias de senso comum em Astronomia. In: Laerte Sadre Jr.; JaneGregorio -Hetem; Raquel Shida.
(Org.). Observatorios Virtuais. Sdo Paulo: Institutode Astronomia, Geofisica e Ciéncias - USP, 2005, v. CDROM,

p. 1-9.



A

Quais as possivels causas dessas
concepcoes alternativas?

.

)

a) a influéncia das experiéncias fisicas cotidianas;

b) a influencia da linguagem cotidiana (oral e escrita),

gue usamos no nosso dia-a-dia, nas nossas relacoes
Interpessoais, como também da linguagem dos meios
de comunicacao (radio, TV, cinema, livros etc.);

C) a existéncia de graves erros conceituais em alguns

livros didaticos;
d) as idéias alternativas dos professores;
e) a utilizacao de estrategias de ensino e

metodologias de trabalho pouco adequadas.



-

Os estudantes possuem 3

concepcoes alternativas

L_re\si?es a mudanca.

Como concepcoes
alternativas podem ser
transformadas ou

substituidas?




Mudanca Conceitual: condicoes
necessarias

1. Insatisfacao com 0s conceitos existentes
~ (Incapacidade de resolver problemas, compreender situacoes).

l 2. Nova concepcéo inteligivel (claro, perceptivel,
compreendido).

l 3. Uma nova concepcao deve aparecer como verossimil
(plausivel, coerente).

4. O novo conceito deve sugerir a possibilidade de um
programa de investigacao frutifero.




A partir da década de 60

Entre 1960 e 1980, as crises
ambientais, o0 aumento da poluicao, a
crise energetica e a efervescéncia
social manifestada em movimentos
como a revolta estudantil e as lutas
anti-segregacao racial determinaram
profundas transformacoes nas
propostas das disciplinas cientificas
em todos os niveis do ensino.



Formacao Ilm Formac;éP
“do Cientista do Cidadao

Projetos
Relacoes C-T-S
Conteudos cientificos com importancia na
vida
Interdisciplinaridade
Ciéncia para todos

\ Alfabetizacao Cientifica /

4 Abordagem tematica AN
—




Década de 60 - Brasi|

» ALei 4.024 — Diretrizes e Bases da
Educacao, de 21 de dezembro de 1961

» Ampliacédo das ciéncias no curriculo escolar
para desde o 1° ano do curso ginasial.

« Aumento da carga horaria de Fisica, Quimica
e Biologia no curso colegial

» Funcao das disciplinas: desenvolver o
espirito critico com o exercicio do metodo
cientifico; preparar o cidadao para pensar
l0gica e criticamente e ser capaz de tomar
decisOes com base em informacoes e dados.



Décadas de 60-70 - Brasil

 Ditadura Militar (1964)
» Escola:
enfatizar a cidadania - formacao do trabalhador

 Lel de Diretrizes e Bases da Educacao n°
5.692, 1971

o disciplinas cientificas: passaram a ter carater
profissionalizante




Anos 90 - Brasil

 Lel de Diretrizes e Bases da Educacao,
n° 9.394/96

» a educacao escolar devera vincular-se
ao mundo do trabalho e a pratica social.

» “0s curriculos do ensino fundamental e
medio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada pelos
demalis conteudos curriculares
especificados nesta Lel e em cada
sistema de ensino’.



Ensino Fundamental

 dominio da leitura, da escrita e do
calculo

* a compreensao do ambiente material
e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em
gue se fundamenta a sociedade



Ensino Fundamental

 dominio da leitura, da escrita e do
calculo

* a compreensao do ambiente material
e social, do sistema politico, da
tecnologia, das 3 es em
que se fun’ Preparar para o
Ensino

Médio???




Ensino Médio

» consolidacao dos conhecimentos

e preparacao para o trabalho e a
cidadania para continuar aprendendo.




Ensino Médio

» consolidacao dos conhecimentos

 preparacao para o trabalho e a
cidadania para continuar aprendendo.

y . Vestibular???



Situacao Mundial

Guerra Fria Guerra Tecnologica Globalizacéao
Tendéncias no 1950 1970 1990 2000
Ensino de Ciéncias
Formar Elite Formar Cidadao- Formar Cidadao-
Objetivo do Ensino trabalhador trabalhador-
estudante
Programas Rigidos  Propostas Parametros
Curriculares Curriculares
Estaduais Federais

Concepcéo de

Atividade Neutra

Evolucao Historica

Atividade com
Implicacdes Sociais

Ciéncia Pensamento Logico-
critico

Projetos Curriculares Centros de Ciéncias, Universidades e
Instituicdes Universidades Associacoes
Promotoras de Associacles Profissionais
Reforma Profissionais
Modalidades Aulas Praticas Projetos e Jogos: Exercicios no
Didaticas Discussodes Computador

Recomendadas




e https://www.youtube.com/watch?v=nh
1ruCCOyA4&t=359s



E hoje?
Como esta o
Ensino de
Ciéencias?



2000 - 2019

» Inicio dos anos 2000: influéncia dos
PCNSs; criacao de curriculos
estaduais, p.ex. Sao Paulo (2008)

» 2016 em diante: mudanca politica;
Emenda Constitucional de corte nos
gastos publicos; Reforma do ensino
medio; mudancas na conducao da
elaboracao da BNCC

» 2018: Publicacao da BNCC



» video
https://www.youtube.com/watch?v=Py
ZyAZ-1-VC



» Qual é a sua concepcéao de
educacao?

» Qual deve ser o papel do ensino de
gquimica?
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